BO KHOA HQC VA CONG NGHE ~ CQONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phic

S6: 2682 /QP-BKHCN
Q Ha N¢i, ngay2A thang A/ nam 2023

QUYET PINH
Phé duyét danh mue dé tai khoa hoc va cong nghg cap quoc gia dat hang
thugc Chwong trinh khoa hoc va cong nghé cap quoc gia glal doan dén
niam 2030 “Nghién clru phat trién va u’ng dung khoa hgc va cong nghé
vil tru”, ma so: KC.13/21-30 dé tuyén chon thye hi¢n

B(Q TRUONG
BO KHOA HQC VA CONG NGHE

Cén cie Nghi dinh s6 28/2023/NP-CP ngay 02/6/2023 cua Chinh phi quy
dinh chirc nang, nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chitc ciia Bo Khoa hoc va
Cong nghé;

Céin cir Nghi dinh s6 08/2014/ND-CP ngay 27/01/2014 cia Chinh phi quy
dinh chi tiét va huong dén thi hanh mét sé diéu cia Ludt Khoa hoc va Cong nghé;

Céin cir Théng tw s6 05/2015/TT-BKHCN ngay 12/3/2015 cua Bg trucng Bo
Khoa hoc va Co‘ng nghé quy dinh t6 cht}c quan 1y cdc Chwong trinh khoa hoc va
cong nghé cdp quoc gia va Thong tu s } 04/2023/TT-BKHCN ngay 15/5/2023 cua
Bé truomg Bé Khoa hoc va Cong nghé sta doi, bo sung mot s6 diéu cua cdc
Théng tw quy dinh quan Iy nhiém vu khoa hoc va cong nghé cdp quéc gia;

Cdn cir Thong tu s6 07/2014/TT-BKHCN ngay 26/5/2014 cua B¢ truong Bo
Khoa hoc va Cong nghé quy dinh trinh tu, thi tuc xdc dinh nhi¢m vi khoa hoc va
cong nghé edp quoc gia sir dung ngan sdch nha nudéce va Thong tu 56 03/2017/TT-
BKHCN ngay 03/4/2017 cua Bo truong Bé Khoa hoc va Céng nghé sua doi, bo
sung mot so  diéu cia Thong tw s6 07/2014/TT-BKHCN ngay 26/5/2014;

Céin cir Quyét dinh s6 483/0P-BKHCN ngay 23/3/2023 cua Bf trmmg Bo
Khoa hoc va Céng nghé phé duyét Chuong trinh khoa hoc va cong nghé cdp quéc
gia giai doan dén nam 2030 “Nghién cvru phat trién va umg dung khoa hoc va
cong nghé vii tru”’, ma s6: KC.13/21-30;

Trén co sé két qua lam viéc va kzen nghi cua Hoi dong tu véan xdc dinh
nhiém vu khoa hoc va cong nghé cdp quoc gia thuc Chuong trinh khoa hoc va
cong nghé cdp quéc gia giai doan dén nam 2030 “Nghién ciru phat trién va img
dung khoa hoc va cong nghé vi tru”, ma s6: KC.13/21-30;
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Theo dé nghi cua Vu truong Vu Ké hoach - Tai chinh va Vu truong Vu
Céng nghé cao.

QUYET PINH:

Picu 1. Phé duyét danh muc 10 d2 tai khoa hoc va cong nghé cép qudc gia
dit hang thudc Chuong trinh khoa hoc va cong nghé clp qubc gia giai doan dén
nim 2030 “Nghién ctru phat trién va img dung khoa hoc va cong nghé vii try”, ma
s6: KC.13/21-30 dé tuyén chon thyc hién.

(Chi tiét trong Danh myc kém theo Quyét dinh nay)

Pidu 2. Giao Gidm dbc Vian phong cdc Chuong trinh trong diém cép nha
nude, Vu trudng Vu Coéng nghé cao, Vu truong Vu K& hoach - Tai chinh va Thu
trudng cac don vi co lién quan:

- Théng bao danh muc néu tai Diéu 1 trén cong thong tin dién tir cia B
Khoa hoc va Cong nghé theo quy dinh dé céc to chirc, c4 nhan biet va dang ky
tham gia tuyén chon.

- Té chirc Hoi ddng tuyén chon va Té thAm dinh kinh phi thyc hién dé tai
khoa hoc va cong nghé cép qudc gia néu tai Diéu 1 theo quy dinh hién hanh.

Pidu 3. Giam dbc Vin phong cadc Chuong trinh trong diém cép nha nuéc,
Vu truéng Vu Cong nghé cao, Vu truéng Vu K& hoach - Tai chinh va Thu truéng
céc don vi ¢6 lién quan chiju trach nhiém thi hanh quyét dinh nay./.

Noi nhin: KT. BQ TRUONG
- Nhu Diéu 3;

- Bé truong (dé blc);

- Cuc TTKH&CNQG;
- Luu: VT, KHTC@®PT).




UC PE TAI KHOA HQC VA CONG NGHE CAP QUOC GIA PAT HANG

RINH KHOA HQC VA CONG NGHE CAP QUOC GIA GIAI POAN DEN NAM 2030

PHAT TRIEN VA UNG DUNG CONG NGHE VU TRU”, MA SO: KC.13/21-30
PE TUYEN CHQON THU'C HIEN

N ,
(Kem thed Quididlinh s6 2682 /QP-BKHCN ngay/ thing M naml0l3ciia BS trucng Bé Khoa hoc va Céng nghé)
Phuong thire
TT Tén dé tai Pinh hwéng myc tiéu Yéu ciu dbi véi két qua tb chirc
thue hién
1 |Nghién ctru phat | 1. Xay dung, m6 phéng va|1.01 hé théng phdn mém diéu khién tram mit dat va thu | Tuyén chon

trién hé théng
phin mém diéu
khién tram mit
dat thu nhan dix
liéu trang thai vé
tinh quang hoc
quy dao thép
quan sét Tréi dit.

thir nghiém thanh cong 01 hé
théng phin mém diéu khién
tram mit dét va thu nhan dir
liéu trang thai cho vé tinh
quang hoc quy dao thip quan
sat Trai dét & dai bang S.

2. Ung dung thir nghiém dbi
véi vé tinh VNREDSat-1
hodc tuong duong.

nhén dir lidu trang thai cho vé tinh quang hoc quy dao
thip quan sat Trai dit, bao gom:

- Phin mém didu khién tram mat dét vé tinh quang hoc
quan sat Tréi d4t gdm céc tinh ning:

+ Tinh toan va mé phong quy dao vé tinh, lap lich chup
anh cho vé tinh, thu nhan dir liéu do xa (Telemetry) va tao
1énh diéu khién tir xa (Telecommand);

+ Hién thi va mé phéng trang thai, vi tri, tu thé qua vé
tinh va tram diéu khién bang S;

+ C6 kha ning giao tiép vai cac thiét bi thu/phét bing S;

+ Quan Iy co s& dit liéu hé théng, diéu khién dng ten bam
vé tinh; ’

+ C6 kha ning mé rong cho céc dang vé tinh khac.

- 01 hé théng méy tinh chtra hé thong phdn mém diéu
khién tram mat dét thyc hién cac tinh ning:

+ Giao tiép bang S dugc tdi thidu 01 qua vé tinh quang
hoc qu¥ dao thdp quan sat Trai dét dé thu nhan dir liéu do
xa (Telemetry) & déi tin sb bang S, chuén dit liéu CCSDS;
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+ M6 phong va tao tép 1énh diéu khién vé tinh; 14p lich
chup anh cho vé tinh; dong lyc hoc vé tinh.

- 01 hé thu nhan dit li¢u do xa (Telemetry) bang S tuong
thich véi vé tinh VNREDSat-1:

+ Dai tn s6: 2.200MHz + 2.300MHz;

+ Didu ché: QPSK;

+ P06 nhay mdy thu: <-60dBm;

+ Téc @b dir liéu TM > 25Kbps;

+ Géc nghng bét dau lam viée: > 10%

+ Kiéu bam: theo quy dao vé tinh;

+ Téc d6 bam > 2°/gidy;
2. Tai liéu phén tich thiét ké k¥ thuét, huéng dan str dung,
cai dat va van hanh phin mém didu khién tram mat dat va
thu nhén dir liéu trang thai cho vé tinh quang hoc quy dao
thdp quan sat Tréi dat.
3. Béo céo danh gia két qua md phong, thir nghiém phén
mém didu khién tram mit dit va thu nhan dir lidu trang
thai cho vé tinh quang hoc quy dao thip quan sat Trai dht
(VNREDSat-1 hodc tuong duong).
4. Cong bb:
- 01 bai bao quéc t& thudc danh muc Web of Science hodc
Scopus;
- 01 bai bao trén céc tap chi khoa hoc c6 uy tin trong nudc
dugec tinh diém ciia Hoi dong gido su nganh, lién nganh.
5. Hd trg dao tao 01 Tién s3.
6. 01 giai phép hiru ich (c6 don yéu cAu dugc chép nhén).
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Nghién ciru phét
trién, thir nghiém
mé hinh nhiét ciu
tric, may tinh
trung tdm va hé
théng thong tin
cho. vé tinh l6p
micro.

1. Timg budc lam chu dugc
cong nghé thiét ké, ché tao,
tich hgp va thit nghiém vé
tinh quan sat Trai dit, tép
trung vao mot sb phin hé
chinh cta vé tinh lam co s&
cho viéc ché tao, phong, van
hanh va khai thac trong giai
doan sau.

2. Thit ké, ché tao va thir
nghiém thanh céng mé hinh
nhiét cu trac, may tinh trung
tam va hé théng thong tin
cho v& tinh 16p micro.

1. 01 md hinh phiét cu tric cho v& tinh 16p micro véi cic
thoéng sb, yéu ciu co ban nhu sau:

- V& tinh: quy dao thip dbng bd miit 11‘0‘1, nhiém vu quan
sat Trai dit va thir nghiém cdng nghé, tudi tho thiét ké i
thidu 5 nam;

-Kich thude: < 600 mm x 600 mm x 600 mm;

- Khéi Iugng; tir 40 kg + 50 kg;

- Déap tmg duoc cac yéu cau ki thuat tir dich vu phong;

- Pat cdc yéu ciu thir nghlem rung dong, thir nghiém nhiét
chén khéng theo tidu chuin STD 7000 hodc ISO 19683.

2. 01 may tinh didu khién trung tdm cho v& tinh 16p micro
vdi céc chi tiéu ky thuét chinh nhr sau:

- Chip xtr ly: Téi thidu 2 core, toc do xu ly t6i thiu
200MHz;

- B6 nhé chuong trinh: t6i thleu 2MB; bd nh¢ dit lidu: t6i
thiéu 1GB;

- B6 nhé tam thoi (RAM): t6i thiéu 8MB; giao tiép: tbi
thidu RS422, CAN, UART, SPI, 12C, GPIO, PPS;

- Cac chirc ning bio vé vi an toan: WDT (trong va
ngoai);

- May tinh didu khién trung tim dat cic yéu chu thur
nghiém rung dong, thir nghiém nhiét chén khong theo tiéu
chuén STD 7000 hoic ISO 19683;

- C6 khé nang x{r Iy tin hiéu do xa (telemetry) va tao 1énh
didu khién tir xa (telecommand) cho céc phin hé.

3. H2 théng théng tin c¢6 kha ning thu phét tin higu bing S

Tuyén chon
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va dat cdc yéu cdu thkr nghiém rung ddng, thtr nghiém
nhiét chan khéng theo tiéu chudn STD 7000 hoic ISO
19683. .

4. 01 b4 md hinh phin hé v& tinh 16p micro vira phuc vu
&30 tao vira sit dung dé lip dit trong mé hinh nhiét chu
tric.

5. 01 phan mém duge cai dit trong mday tinh didu khién
trung tdm, thuc hién mét s6 chirc ning co ban nh:

- Giao tiép ngoai vi théng qua cac cdng giao tiép da duogc
phat trién (t6i thidu RS422, CAN, UART, SPI, 12C, GPIO,
PPS);

- Giao tiép bd nhé (doc, ghi, xir 1y file);

- Thu thap, Xt Iy va lru trit di lidu hoat dong ctia tit ca
céc phan hé khac trén vé tinh.

6. 01 bd tai lidu thiét ké nhidm vu vé tinh 16p micro ddp
ung dugc yéu chu dAu vio:

- Vé tinh thuc thi nhiém vu quan sat Trai dit va tho
nghiém cbng nghé;

- V& tinh ¢6 thoi gian séng theo thiét ké t6i thidu 5 nim &
qu¥ dao thip, ddng b mit troi.

7. 01 bd tai liéu thiét k& so bd vé tinh 16p micro ¢é thong
s6 hé thdng vé tinh phtt hop véi yéu cAu nhiém vu vé tinh
va 1 can ctr @& tién hanh thiét k& chi tiét & giai doan tiép
theo.

8. 01 bd quy trinh l4p rép, tich hop mé hinh nhiét céu triic
(STM).
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9. 03 b quy trinh va bdo cdo két qua thir nghiém rung
ddng va nhiét chan khéng theo tiéu chuén STD 7000 hodc
ISO 19683 cho md hinh nhiét cdu tric, miy tinh diéu
khién trung tAm va hé théng théng tin c6 kh ning thu
phét tin hiu béng S.

10. Céng bb:

- 01 bai bdo quéc té thude danh muc Web of Science hoic |

Scopus;

- 02 bai bdo trén céc tap chi khoa hoc c6 uy tin trong nude
duoc tinh didm cta Hoi ddng gido su nganh, lién nganh.
11. Pao tao 01 Thac sy hodc b4 tro d3o tao 01 Tién s§.

12. 01 dang ky sang ché hozc giai phap hifu ich (cé don
yéu clu duge chip nhén).

Nghién ctru, thiét
k& ché tao hé
théng radar khiu
d6 tbng hop
(SAR) gin trén
UAV phuc wvu
phét hién thay ¢bi
dia hinh, dia vit.

1. Thiét k& va ché tao duge
hé théng radar khéu 46 tbng
hop (SAR) gin trén UAV
phuc vu phédt hién thay déi
dia hinh, dia vit.

2. Phat trién dugc phin mém
Xt 1y dit liéu va tao anh
SAR.

3. Trién khai thtr nghiém hé
théng radar khiu d6 tng hop
(SAR) gén trén UAV phuc
vu phat hién thay dbi dia
hinh, dia vit.

1. 01 hé théng radar khiu do tdng hop (SAR) gén trén
UAV véi céc chi tidu k¥ thudt chinh sau:

- P06 phén giai khéng gian: <2 m;

- Khoang cach tao anh ti thidu: 5 km;

- Trong luong 161 da: 10 kg;

- TAn s hoat dong: tir 5,3 + 18 GHz;

- P6 rong 4nh tbi thidu: 600 m;

- B5 nhé luu dit liéu SAR tho: t6i thidu 30 phut bay;

- Phan cuc: HH hodc VV;

- Ché d6 chup: Chup dai (strip map) hodc chup quét
(ScanSAR);

2. Phin mém xi Iy dif lidu va tao anh SAR c6 céc tinh
nang sau:

Tuyén chon
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- Tao anh cudng 46 va anh pha;

- Luu trit Anh SAR;

- Phét hién thay dbi dia hinh, dia vét;

- Tham chiéu toa do.

3. Trién khai thit nghiém hé théng radar khiu d6 tbng hop
(SAR) gén trén UAV phuc vu phét hién thay ddi dia hinh,
dia vét.

4. BG tai lidu k¥ thuat thibt ké, ché tao va huéng din sir
dung hé théng radar khiu d6 tong hop (SAR) ghn trén
UAV; tii liéu huéng din sit dung phin mém xi Iy dit lidu
va tao anh SAR.

5. Bao cao danh gia thir nghiém hé théng radar khéu d6
téng hop (SAR) gén trén UAV.

6. Cong bd: 02 bai bo quéc té thude danh muc Web of
Science ho&c Scopus.

7. Pio tao 02 Thac sy va hd trg dio tao 01 Tién s§.

Nghién ot thiét
ké, ché tao budng
thir nghiém moi
trudng cho UAV.

1. Thiét k8, ché tao dugc
budng tht nghiém méi
truong c6 khd nang didu
chinh nhiét do, 4p suit va do
&m theo timg thdi gian 14y d6
cao bay tuong Gng.

2. Thit nghiém va danh gid
duge 5 tin cdy va én dinh
cita mot sb chi tiét, hé théng
trong bubng thir nghiém moi

1. Thiét k&, ché tao dugc 01 budng thir nghiém moi trudng
c6 kha ning didu chinh nhiét df, 4p sudt va d6 dm mdi
trudmg tity theo thdi gian yéu cau tuong tmg véi thdi gian
14y d6 cao va duy tri 6 cao cia UAV, véi céc chi tiéu k§
thuét nhu sau:

- Kich thuéc t5i thiéu ctia budng thir nghiém: 0,6 m x 0,6
mx 1,2m;

- Dai nhigt do: -50°C +~40°C;

-Dai ap suét: 0,26 + 1 atm;

- Dai d6 &m: 20 + 90% (46 4m twong ddi);

Tuyén chon
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truong.

3. Lam cha duge céng nghé
ché tao d8 phat trién tiy bién
céc hé théng thir nghiém mbi
trudng phuc vu cho UAV.

- Kich thuéc tbi da ciia mau thir nghiém: 0,3m x 0,3m x
1m; i

- Trong lugng t6i da ciia mAu thir nghiém: 5 kg;

- Théng sb nhiét 46, ap suét va do Am dugc bién déi dén
gi6i han trong Umg voi d§ cao ti da 11.000 m.

- Hoat dong 6n dinh trong diéu kién khi hau Viét Nam.

2. Hb so tai lidu thiét ké k¥ thudt va huéng dan st dung
budng thir nghiém méi trudng cho UAV.

3. Quy trinh ché tao buéng thir nghiém méi trudng cho
UAV.

4. Béo cdo két qua thir nghiém va dénh gid dugc dd tin
cly va 8n dinh ciia mot sb chi tiét, hé théng trong budng
thir nghiém moi truong cho UAV.

5. Cong bb: 01 bai bao quéc 8 thube danh muc Web of
Science hodc Scopus.

6. H5 trg do tao 01 Tién s§.

7. 01 ding ky séng ché hoic giai phép hiru ich (c6 don yéu
cdu dugc chép nhén).

Nghién ctru thiét
ké ché tao thiét bi
thong tin vé tinh
co déng phuc vu
cdng tac cong an.

1. Lam ch cong nghé thiét
ké ché tao thiét bi thong tin
vé tinh co déng phuc vu cdng
tic cong an, gdm: truyén
hinh anh hién trudmg, diéu
phéi théng tin, truy nhdp co
s dir liéu, lién lac vé cdc
trung tdm thong tin chi huy

1. 01 thiét bi théng tin vé tinh co ddng phuc vu cong tic
cong an, gdm tinh ning:

- Két ndi duge vé tinh Vinasat ¢6 kha ning mang vic &
tdc d6 di chuyén phi hop véi dia hinh hoat dong, &ing ten
duge tu déng didu chinh bam theo vé tinh théng tin;

- C6 giao dién IP d8 két ndi t4i cac thibt bi (bao gdm: bd
dam s, thiét bi dAu cubi hoi nghi truyén hinh, dién thoai
VoIP, camera truyén anh hién truong, thiét bj didu hanh

Tuyén chon
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hoic td chitc hdi nghi truyén
hinh tre tiép.

2. Thiét ké va ché tao duoc
thiét bi thong tin vé tinh co
ddng két nbi dugc vé& tinh
bing Ku (Vinasat2 hodc cac
vé tinh khac) c¢6 kha nang
mang vac & tde d6 di chuyén
phit hgp véi dia hinh hoat
ddng tich hop hé théng thong
tin vé tinh, vi-ba, camera cho
hdi nghi truyén hinh, truyén
anh hién trudng, dién thoai di
dong, bo dam, truyén sé lidy,
internet.

3. Trién khai img dung thiét
bi thong tin vé tinh co ddng
trén mot sb dia ban trong yéu
phuc vu cong tic cdng an.

chi huy, thiét bi dan cubi sb liéu chuyén dung);

- Co giao dién két néi dién thoai PSTN (giao dién RJ11);

- C6 thiét bi du cudi goi dién thoai di dong tlr xa (qua
SIM & tram trung tAm);

- C6 giao dién dé két ndi cho bd dam twong tu;

- C6 giao dién wifi d& két ndi v6i cc thiét bi di dong tai
tram co déng (méy tinh, thiét bi diéu khién v thu thp dt
liéu tir UAV, flycam, thiét bi x4c thuc dit lidu dan cu, dit
ligu vé an toan giao théng);

- Yéu chu c6 kha niing tich hop véi cc thibt bi bao mét do
Ban co yéu Chinh phi quy dinh va san xudt;

- Pam bao tuong thich véi cac vé tinh théng tin dang va s&
trién khai trén ving trdi Janh thé Viét Nam;

- C4c tham sb k¥ thuit dam bao twong duong véi cdc san
phém thuong mai hién c6 trén thi truong;

- Ngudn cung cép cho thiét bi thong tin co dong dim béo
hoat ddng trong didu kién khéng c6 dién ludi voi thai gian
tuong duong 1 ca chién dhu;

2. Quy trinh thiét ké, san xvét c6 tinh hé théng dé c6 thé
chuyén giao va san xuit hing loat, dép ting yéu cu:

- Ty 1& ndi dia héa ddm bao i thiéu 40%;

- Tén sb: bing Ku c6 thn s phét: 14 + 14,5GHz, thn sb
thu: 12,25 + 12,75GHz;

- Biing thong: ti thiu 36MHz;

- Téc & truyén din Uplink/Downlink: t6i thiéu
1024Kbps; '
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- Ty 18 13 bit BER: Thoai < 107?, 56 lidu < 10°

- P6 tré: < 600ms (khéng tinh d6 tr& ctia VSAT);

- Céc giao tiép: WiFi, RJ11, b dam, di dong, hdi nghi
truyén hinh;

- Kha ning chéng nude, chéng va dap: IP56.

3. Phin mém: :

- 01 phin mém cAu hinh hé théng cho phép truy cdp va
cai dit cAu hinh tai chd hoic céu hinh tr xa théng qua
mang;

- 01 bb phén mém quan Iy, thu nhin hinh anh, truyén dit
lidu, Internet dap vng céc yéu cdu v& chi huy va truyén tin
hién trudng, )

4, Tai liéu:

- 01 bd tai ligu thuyét minh chi tiét v& thiét ké, quy trinh
cong nghé ché tao thiét bj thong tin vé tinh co dong.

- 01 bb tai litu huéng d4n sit dung thiét bi théng tin vé
tinh co ddng. "

5. 01 béo céo thir nghiém trién khai thiét bi théng tin vé
tinh co ddng tai mét dia ban trong yéu phuc vu cong tic
cong an va c6 danh gid clia co quan ¢6 chic nang.

6. Cong bé: 02 bai bdo qubc té thujc danh myc Web of
Science ho#c Scopus.

7. Pao tao 02 Thac s§.
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Nghién ciru, thiét
ké, ché tao hé
théng ban xoay
da truc phuc vu
kiém tra, dénh
gi4, hiéu chinh hé
théng din dudng
quén tinh.

1. Lam cht céng nghé trong
thiét ké, ché tao hé théng ban
xoay da truc phuc vu kiém
tra, danh gia, hiéu chinh hé
thdng din dwdng quan tinh.

2. Ung dung hé théng ban
xoay da truc dé thir nghiém,
d4nh gi4 va hiéu chinh cac
thiét bi quén tinh khéc nhau.

1. 01 hé théng ban xoay da truc (trong dé didu khién dién
mét truc m6 phong chuyén déng, tw dong kiém tra, hiéu
chinh, d4nh gi4 hé théng din dudng quén tinh), bao gdm:
- Bén xoay da tryc;
- Tu didu khién ban xoay;
Céc chi tiéu va tinh ning chinh nhu sau:
1.1. Céc chi tiéu chinh cia ban xoay da truc:
- Kha ning ti trong cuc dai: 15 kg;
- Kich thuéc tai cuc dai: LxWxH =300 mm % 300 mm X
250 mm;
- Kich thudc ban xoay: < @410 x L1877 mm x W910 mm
x H2396 mm;
- Kiéu déng co: M6 men xodn truyén déng truc tiép;
- L3i lic Iu truc: <+15";
- Pham vi géc quay: Lién tyuc, khong gi6i han;
- Céc ché d5 1am viée: Vi trd, tbe d6, md men;
- Dai nhiét 46 1am viéc: 20°C £ 5°C;
- P chinh x4c vi trf gboe: <£15";
- Db phén giai do vi trf cac gbe: < 1"
- Kha niing do 13p lai vi tri goc: <£15";
- Didu khién vi tri goc chinh xdc: <£15";
- Dai quay tbc do:
+ Truc trong: 0.001°/s~400%s;
+ Truc gifta: 0.001°/s~300°/s;
- Chinh x4c véan tée goc: <+0.008% =+ kha ning phan giéi;
- Khéa khung: 0°, 90° va 180° cho ca ba khung trong,

Tuyén chon
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gitta va ngoai;
- Gia tbc cuc dai:
+ Truc trong: < 150°/s%
+ Truyc gifta: < 100°/s%;
1.2. Céc chi tidu chinh ciia ti diéu khién ban xoay:
- Kich thuéc cyc dai ta diéu khién: LxWxH <800 mm x
400 mm % 1685 mm;
- Giao dién két ndi .NET qua Ethernet;
- Hién thi bang didu khién trang thdi va di li¢u trén man
hinh; '
- Pidu khién dién 2 truc (truc trong, tryc gitta) bin xoay da
truc trén ti didu khién, trén man hinh va trén ban phim
mady tinh. Truc ngoai didu khién bing tay;
- C6 kha ning Iuu két qua kiém tra, dénh gid trén mdy
tinh.
2. Ban xoay da truc c6 kha ndng kiém tra, hiéu chinh,
d4nh gid céc tham sb ciia hé théng dan dudng quén tinh
nhu sau: .
2.1. Céc tham s6 &n dinh:
- Sai sb gbc lac ngang: >+15";
- Sai s6 goc léc doc: > +15";
- Sai s6 huéng dia ly: >=+15";
- Sai s van téc géc lic ngang: > +0.001°/s;
- Sai s van tbc goc 1ic doc: > +0.001°%s;
- Sai s6 vén tbc thay d6i hudng: > £0.001°s;
2.2. Dai ddng ciia céc tham sb:
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- Géc l4c ngang: +45°;

- Géc Hic doc: +45°%;

- Huéng dia ly: 0 +~ 360°;

- Van téc gbe léc ngang: +32°/s;

- Van tbc goéc Hc doc: £32%s;

- Vén tbc thay d6i huéng: +32°/s,

3, B tai liéu chi tiéu k§ thust cia hé théng ban xoay da
truc mé phong chuyén dong kiém tra, hiéu chinh, d4nh gia
céc sensor va hé théng duong din quén tinh.

4. Bo tai liéu thiét ké hé théng ban xoay da truc md phong
chuyén déng, kiém tra, hiu chinh, d4nh gi4 cdc cam bién
va hé théng dén dudng quén tinh.

5. Bb tai lidu huéng dan st dung, vin hanh hé théng ban
xoay da truc mé phong chuyén dong kiém tra, hiéu chinh,
d4nh gi4 céc cam bién va hé théng din dudng quan tinh.

6. BO Ai lidu dnh gi4, thir nghiém, nghiém thu san phim
duge cp c6 thim quyén phé duyét.

7. Quy tinh d4nh gid thir nghiém cho 01 hé théng ban
xoay 3 truc didu khién 1 truc mo6 phéng chuyén déng tu
dong kidm tra, hiéu chinh, d4nh gid cic cam bién va hé
théng din dudng quén tinh. _

8. Ban vé& so dd céu triic hé théng; Ban v& thiét ké cong
nghé hé théng; Ban vé& thit k& nguyén 1y hé théng; Quy
trinh cOng nghé thiét ké, san xut hé théng; Thuyét minh
ky thuét va huéng dén sir dung.

9. Céng bd:
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- 01 bai bao quéc té thudc danh muc Web of Science hodc
Scopus;

- 01 bai bao trén céc tap chi khoa hoc ¢6 uy tin trong nuéc
duge tinh didm cia Hoi ddng gifo su nganh, lién nganh.
10. Bao tao 01 Thac s§ va hd tro dio tao 01 Tién s3.

11. 01 ding ky sang ché hogic giai phap hitu ich (duoc
chip nhan don).

Nghién ciu x8y
dung hé théng
giam sat, canh
bido x4m nhép
min dua trén co
so tich hop cdng
nghé vién thdm,
théng lugng
neutron vil tru va
tia gamma cho
khu vuc ven bién
Viét Nam.

1. Xay dung dugc hé théng
gidm sét, canh bio x4m nhép
mén dya trén co s& tich hop
cdng nghé vién thdm va sd
liéu do dac neutron vii try, tia
gamima tai cic tram quan tréc
str dung cdng nghé IoT.

2. Xy dung dugc md hinh
dy bio xim nhip min dya
trén co s¢ tich hop cdng nghé
vidn tham va sb liéu do dac
neutron vii try, tia gamma
(thdi gian du béo tir 03 thing
dén 01 nim).

3. Trién khai ng dung thi
diém tai mét ving san xudt
ndng nghiép chinh ven bién
Viét Nam.

1. 01 hé théng gidm sét, canh béo xdm nhip min gbm cac
tinh nang sau:

- K&t néi vao hé théng t6i th1eu 12 tram quan tric sir dung
cong nghé IoT aé thu thép b liéu do dac neutron vil try, tia
gamma vm mét sb chi tiéu ky thuat (Nhiét dd: -45°C +
115°C; D% 4m: 0 + 100%RH; Do PH 3 + 9; NPK: 0~ 1999
mg/kg; EC: 0+ 10.000 us/cm Thdi gian phén hoi: <1s);

- Thu thip va tich hgp sb heu do dac neutron vil try, tia
gamma vao co s¢ dit lidu ban db vién tham theo thoi gian
thyc;

-Két qua do dac chi s6 d6 xam nhap min cia hé thong dat
151 thidu 80% so véi phuong phép do d6 man truc tiép tir
thye dia voi may do 46 mén.

2. H théng WebGIS thu thap quan 1y dit lidu va giam sét,
canh bao x4m nhip mén bao gbm:

- Co s¢ dit heu ban dd xAm nhip min tang canh tic ty 18
1: 100.000 gbm anh vé tinh, dit liéu kbt xuft tir hé théng
glam sét phuc vu canh bao xAm nhép min (dif lidu vé tinh
vé 16p phu; d6 4 &m; d6 din dién trong 10 nam; dit liéu dia
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hinh, mit cit song; khi twong, thiy vén, hai van; d§ mén
trong d4t trén cac séng, cita sdng ven bién trong 10 nim);
- M5 dun phén tich dy b4o xam nhap min tir 03 thang dén
01 nédm;

- Mb dun chiét xut két qua dy bio xdm nhdp min phuc
vu cdng tac quén ly.

3. M5 hinh dir bdo x4m nhdp min dua trén co sd tich hop
cong nghé vidn tham va s liéu do dac neutron vil try, tia
gamma (thoi gian dy béo tir 03 thang dén 01 nam).

4. Béo cdo két qua thir nghiém hé théng tai 01 ving san
xuét néng nghiép ven bién Viét Nam.

5. Ban d x4m nhdp min ting canh téc ty 18 1: 100.000
cho khu vire nghién oru giai doan 2013 + 2023, ban 5 du
b4o xim nhip min giai doan 2024 + 2030 dya trén co s¢
s6 lidu vé tinh, sb liéu do dac neutron v tru va tia gamma
qua céc thoi ky va s6 lidu thyc do.

6. Cong bb:

- 01 bai béo qubc té thude danh muc Web of Science hodic
Scopus;

- 02 bai béo trén céc tap chi khoa hoc ¢6 uy tin trong nuée
duge tinh diém caa Hoi ddng gido su nganh, lién nganh.

7. Pao tao 01 Thac s¥ va hd trg ddo tao 01 Tién s§.

Nghién ctiu phét
trién thiét bi bay
khong ngudi lai
vi tmg dung ftri

1. Phat trién dugc thiét bi bay
khéng ngudi 1ai va Gng dung
tri tué nhin tao trong giam
sat phat thai khi nha kinh

1. Hé théng thiét bj bay khong ngudi 14i véi céc théng $0
k¥ thuét chinh nhur sau:

- Trén bay: 100 + 300 m;

- Kha ning mang tai: > 2 kg;

Tuyén chon
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tué nhén tao trong
gidm sat phat thai
khi nha kinh tir
cac bai chén ldp
chét thai.

(CO,, CH.) tir céc bdi chén
14p chét thai. '

2. Ung dung thir nghiém tai
mét sé khu vue thude Déng
b.%ng séng Hdng.

- Thoi gian bay: > 30 phut;

- Tich hop dugc camera hdng ngoai thuc hién nhiém vu
giam sét phat thai khi nha kinh CO, va CHj tai céc bai
chén lap chét thai voi kha ning quan trdc cha dong ban
ngdy 13n dém;

- Céng nghé dinh vi RIK két hop 4G LTE tir
VNGEONET theo lich trinh bay;

- Tinh ning théng minh: hd trg ghi lai lich six chuyén bay,
cac chuyén dong cta thiét bj bay, dinh huéng glmbal

chup anh va mirc do phong to/thu nhé hd trg cong téc tién
U3 Iy dit lidu cling nhur kiém tra tu dong thiét bi bay;

- Pidu khién kép thong rmnh h3 tro thiét 14p lich trinh bay
tir hai vi tri khac nhau;

- Cam bién trénh va cham, lén phuong an tu trinh va
cham;

- C6 gén Camera véi tinh ning phu hop theo dinh huéng
sau:

+ Dai phd: 760 + 2300 nm;

+ D0 phan giai: > 640 x 512 diém anh;

+ G6c mé thng hop: DFOV > 80°;

2. Thu vién anh phé (t6i thiéu 20.000 &nh phuc vu huén
luyén md hinh AI).

3. Hé théng phan mém tmg dung Al gom cidc md dun:

- Thu thép, luu txir dit ligu tir UAV;

- Ung dung mé hinh AT xdc dinh Iuong phat thai khi nha
kinh véi d6 chinh x4c téi thidu 80%;
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- Khai théc, hién thi dit lidu dudi dang ban dd sé vé lugng
phat thai khi nha kinh.

4, Quy trinh gidm sit phat thai khi nha kinh tr céc bai
chén lép chit thai tng dung thiét bi bay khéng ngudi 14i
két hop tri tué nhan tao.

5. BO tai lidu thiét k8, ché tao va huéng dén sir dung hé
théng thiét bi bay khong ngudi 14i.

6. Céc ban dd chuyén d& 1:10.000 v& phét thai khi nha
kinh CO, va CH tai mét s6 khu vue thir nghiém.

7. Béo cdo két qua thir nghiém.

8. Cong bé:
- 01 bai bao quéc té thudc danh muc Web of Science hodc
Scopus;

- 01 bai béo trén cé4c tap chi khoa hoc c6 uy tin trong nude
dugce tinh didm ctia Hi déng gido su nganh, lién nganh.

Nghién ciru mg
dung dir lidu vién
thim da nguén,
da thoi gian phuc
vu gidm sat va du
b4o han han trén
nén tang tri tud
nhin tao va di
liéu lom.

1. Xay dung duoc gidi phap
g dyng tri tué nhén tao va
dit lidu lén trong phén tich,
xir 1y, tich hop dit liéu vién
thAm da ngudn, da thoi gian
phuc vu gidm sét, dy béo han
han.

2. Xay dung dugc co so dit
liéu vién tham da nguf")n, da
thoi gian phuc vu gidm sat va
du bio han héan.

1. Bb co s& dit lidu vién thdm da ngudn, da thdi gian phuc
vu gidm sat va du bdo han han (anh vién thém, dit lidu khi
twong thity vin, thoi tiét va cac thong tin b tro) téi thiéu
10 nam.

2. Mb hinh du bdo han hén (ngén han/dai han), véi d6
chinh xdc > 70% trén bd dit liéu thir nghiém theo cac mitc
d6 han hén (theo cac chi s6 quéc gia va quéc té dang dugc

sir dung).
3. Bo mé dun phin mém hd trg gidm sét, dur béo han hin
bao gbm:

- Mb dun thu thép, xi 1y, tich hgp, quan Iy va khai thac dit
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3. Xay dung dugc b mé dun
ph?m mém hd trg gidm sét,
du bio han han, st dung dit
liéu vién tham da ngudn trén
co s& tri tué nhén tao va dit
liéu 16n.

4. Ung dung thir nghiém tai
mét khu vire & Viét Nam

Jiéu vién thim da ngudn, da thoi gian;

- Mb dun du bao han hén ngén han/dai han (10 ngay, 01
thang, 3 théng va 6 théng) theo céc chi s& han han dang
duge sit dung trén thé giéi va & Viét nam;

- Mb dun thuc hién va hién thi két qua gidm sat han hn
trén nén ban dd sb theo hién trang, thoi gian tai timg vi tri,
khu vue giam sat.

4. B6 ban dd v& hién trang va dién bién han hén tai khu
vuc thir nghiém & Viét Nam, ty 1& 1: 100.000 + 1: 250.000
d6i véi chu ky gidm sat 10 ngdy/1 thing (thy thudc vao
didu kién thoi tiét) va ty 18 1 : 100.000 déi véi chu k¥
giam sat 3 thang/ 6 thang.

5. Giai phép ting dung trf tué nhén tao va dit liéu lon trong
phén tich, xir Iy, tich hop dit liéu vi2n tham da ngudn, da
thod gian phuc vy gidm sat, du béo han han.

6. Béo cdo két qua thir nghiém tai mdt khu vue & Viét
Nam. B

7. Bb tai liéu thit ké co s& dit liéu va phan mém, tai ligu
huéng dan sir dung.

8.Cong bé:

- 01 bai bdo qudc té thudc danh muc Web of Science hodc
Scopus;

- 02 bai bdo trén c4c tap chi khoa hoc c6 uy tin trong nuge
duoc tinh didm cta Hai dbdng gi4o s nganh, lién nganh.

9. Pao tao 01 Thac s¥ va hd trg ddo tao 01 Tién s§.
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10

Nghién ciu két
hop cbng nghé

vién thdm va
cdng nghé Lidar
x4y dung md hinh
3D phuc vu thanh
18p co s¢ dit liéu
cho mé hinh
thanh phbé b
théng minh.

1. Lam cht c¢6ng nghé xay
dung mé hinh 3D d6 thi bing
céng nghé vién tham, Lidar
va tich hgp dir liéu dia Iy vao
md hinh 3D phuc vu thanh
lap co s& dir liéu cho md
hinh thanh phé sb thong
minh;

2. Xay dung dugc 02 quy
trinh cong nghs: (1) quy trinh
k§ thuat két hop cong nghé
vién thdm va cbéng nghé
Lidar xay dung va cdp nhit
md hinh 3D @6 thi; (2) quy
trinh k¥ thut tich hop mot sb
Joai dit lidu dia 1y, kinh té,
vian hoa, gido duc vao md
hinh 3D phuyc vu thanh 14p co
s& dit liu cho md hinh thanh
phé sb théng minh;

3. Xay dung dugc co s& dir
fidu mé hinh 3D d6 thi tich
hop dit ligu dia Iy clia mot
thanh phd (d6 thi loai 2) va
tht nghiém cho bai todn
quén ly ngép lut.

1. 01 Quy trinh k¥ thuat két hop cong nghé vién thém va
céng nghé Lidar xay dung va cép nhdt mo hinh 3D 46 thi
phuc vu thanh 14p co s& dit liéu cho mé hinh thanh phé s6
théng minh.

2. 01 Quy trinh k¥ thuat tich hop mét sb loai dit liéu dia
ly, kinh té, viin hoéa, gido duc vao md hinh 3D phuc vu
thanh 18p co s& dit lidu cho mb hinh thanh phd s8 théng
minh.

3. Co s& dit liéu tich hop md hinh 3D va cdc 16p thong tin
dia 1y cia mét thanh phé (d6 thij loai 2) dat tiéu chuén
LOD 2 +3.

4. B6 cong cu phin mém hd trg x4y dung md hinh 3D d6 thi
va tich hop dit liéu dia 1y vao m6 hinh 3D.

5. Béo cdo dénh gia thit nghiém mé hinh 3D cho bdi todn
quan Iy ngép lut cia 01 thanh phé db thi loai 2.

6. BO tai lidu thiét ké va huéng din sit dung co s& dit lidu
cho md hinh thanh phd s8 théng minh va bd cdng cu phan
mém di kém.

7. Céng bb:

- 01 bai bao quéc t& thu6c danh muc Web of Science hodc
Scopus;

- 02 bai bio trén céc tap chi khoa hge ¢6 uy tin trong nudc
duoc tinh diém ciia Hoi dbng gi4o su nganh, lién nganh.

8. Pao tao 01 Thac s§ va hé tro dao tao 01 Tién s9.
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