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PHÒNG QUẢN TRỊ THIẾT BỊ
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM

Độc lập - Tự do - Hạnh phúc





Thành phố Hồ Chí Minh, ngày 12 tháng 8 năm 2026
Kính gửi: Các đơn vị cung cấp dịch vụ tại Việt Nam
Hiện nay, Trường Đại học Khoa học tự nhiên, ĐHQG-HCM có nhu cầu tiếp nhận báo giá để tham khảo, xây dựng giá gói thầu, làm cơ sở tổ chức lựa chọn nhà thầu gói thầu Dịch vụ phi tư vấn Tổ chức tập huấn nâng cao năng lực ứng dụng học sâu và thị giác máy tính trong Điện tử - Viễn thông dành cho Sinh viên ngành Thiết kế vi mạch, với thông tin cụ thể như sau:
I. Thông tin của đơn vị yêu cầu báo giá:
1. Thông tin liên hệ tiếp nhận báo giá: Trường Đại học Khoa học tự nhiên tiếp nhận báo giá theo hình thức:

· Nhận trực tiếp tại địa chỉ: Phòng Quản trị Thiết bị - A04 - Trường Đại học Khoa học Tự nhiên, số 227 Nguyễn Văn Cừ, Phường Chợ Quán, TP. HCM. Số điện thoại: 028 38304094.   
· Nhận qua email: Lê Thị Đông Hòa, ltdhoa@hcmus.edu.vn 
2. Thời hạn tiếp nhận báo giá: Từ 15g00 ngày 12 tháng 8 năm 2026 đến trước 15g00 ngày 19 tháng 8 năm 2026.

3. Các báo giá nhận được sau thời điểm nêu trên sẽ không được xem xét.

4. Thời hạn có hiệu lực của báo giá: Tối thiểu 30 ngày kể từ ngày 12 tháng 8 năm 2026.

II. Nội dung yêu cầu báo giá:
1. Danh mục gói dịch vụ yêu cầu báo giá tại Phụ lục 1
2. Đối tượng học viên: Sinh viên ngành Thiết kế vi mạch, chương trình Cử nhân tài năng – Khoa Điện tử - Viễn thông. 
3. Hình thức đào tạo: Trực tuyến (Online) – Nhà thầu tổ chức, cung cấp nền tảng học trực tuyến và hỗ trợ kỹ thuật trong suốt khóa học cho học viên.
4. Thời gian học : 
· Thời lượng :14 buổi (02 buổi /tuần, 03 giờ/buổi)
· Lịch học:  trong thời gian thực hiện hợp đồng, theo thời gian biểu của Khoa Điện tử - Viễn thông (đơn vị sử dụng).

5. Thời gian thực hiện hợp đồng : 60 ngày (bao gồm các ngày nghỉ, Lễ, tết theo quy định) kể từ ngày ký hợp đồng

6. Yêu cầu đối với nhà thầu:

a. Nhà thầu đã thực hiện tối thiểu 03 khóa học hoặc hợp đồng có nội dung liên quan đến Deep Learning (hoặc Computer Vision hoặc Machine Learning hoặc tương đương). Kinh nghiệm phải được chứng minh bằng hợp đồng, biên bản nghiệm thu, hóa đơn hoặc các tài liệu tương đương khác.
b. Giảng viên trực tiếp thực hiện công tác tập huấn phải đáp ứng các yêu cầu sau:

· Tốt nghiệp Thạc sĩ trở lên chuyên ngành Công nghệ Thông tin hoặc các chuyên ngành tương đương;

· Có chứng chỉ nghiệp vụ sư phạm hoặc văn bằng, chứng chỉ khác có giá trị tương đương;

· Có tối thiểu 05 năm kinh nghiệm trong lĩnh vực hoặc các công việc tương tự, được tính từ thời điểm tham gia hợp đồng tương tự đầu tiên hoặc thời điểm được ghi nhận trong tài liệu có giá trị tương đương.
7. Các vấn đề khác:

· Học viên tự trang bị máy tính có kết nối Internet.

· Điều kiện cấp chứng nhận: Học viên tham dự tối thiểu 80% số buổi học và hoàn thành đồ án cuối khóa theo yêu cầu của giảng viên.

8. Điều khoản tạm ứng, thanh toán hợp đồng:

· Tạm ứng: Không áp dụng.

· Phương thức thanh toán: thanh toán chuyển khoản qua ngân hàng
· Thời hạn thanh toán: trong vòng 30 ngày kể từ ngày nghiệm thu, thanh lý hợp đồng
9. Thành phần hồ sơ báo giá:

· Báo giá: Theo mẫu báo giá đính kèm tại Phụ lục 2.

· Giấy đăng ký kinh doanh phù hợp với nội dung báo giá.

· Văn bản minh chứng đơn vị báo giá có tên trên hệ thống mạng đấu thầu quốc gia.
· Hồ sơ mục 6

10. Các thông tin khác:

· Tổng giá trị của hàng hóa dịch vụ trong báo giá đã bao gồm thuế, phí và các loại chi phí khác theo quy định hiện hành.

· Điều kiện đảm bảo khác: Đảm bảo cung cấp hàng hóa, cam kết thực hiện được dịch vụ đổi trả nếu hàng hóa xảy ra các vấn đề liên quan đến chất lượng trong quá trình sử dụng khi bên mua có yêu cầu.
Trân trọng thông báo.

TRƯỞNG PHÒNG PHÒNG QUẢN TRỊ THIẾT BỊ

Lê Thị Nga
PHỤ LỤC 1: DANH MỤC DỊCH VỤ YÊU CẦU BÁO GIÁ

	STT
	Nội dung khóa học
	Thời lượng (giờ)
	Đơn vị tính
	Số lượng lớp

	1
	Nâng cao năng lực ứng dụng học sâu (Deep Learning) và thị giác máy tính (Computer Vision) trong Điện tử - Viễn thông.

Nội dung chương trình đào tạo chi tiết như phụ lục sau
	42
	Gói
	1 

(Tối đa 60 học viên/lớp)


PHỤ LỤC: NỘI DUNG CHƯƠNG TRÌNH ĐÀO TẠO
	Stt
	Nội dung
	Chi tiết
	Thời lượng (giờ)

	1
	Buổi 1: Tổng quan Deep Learning và Nền tảng PyTorch
	Tổng quan Deep Learning trong khoa học kỹ thuật, giới thiệu định hướng ứng dụng cho Điện tử - Viễn thông

Neural Network dưới góc nhìn Function Approximation

Giới thiệu PyTorch: Tensor, Autograd, Training loop cơ bản

Thực hành: Xây dựng mô hình MLP đơn giản bằng PyTorch; Dự đoán dữ liệu có nhiễu
	3

	2
	Buổi 2: Optimization & Training Dynamics
	Gradient Descent

Learning rate, batch size, convergence

Overfitting & Regularization

Loss landscape và quá trình học

Thực hành: Thay đổi learning rate, epoch; Quan sát quá trình hội tụ và hiện tượng overfitting
	3

	3
	Buổi 3: Image, Convolution & Signal Processing
	Ảnh như tín hiệu 2D

Convolution như phép filtering

Feature extraction

Thực hành: Edge detection; Áp dụng convolution trên ảnh, so sánh các kernel khác nhau
	3

	4
	Buổi 4: CNN & Transfer Learning
	Kiến trúc CNN

Feature hierarchy

Transfer learning

Thực hành: Huấn luyện CNN cho bài toán phân loại ảnh; Fine-tune pretrained model
	3

	5
	Buổi 5: Video Analysis & Motion Tracking
	Video như chuỗi dữ liệu theo thời gian

Motion Tracking

Optical Flow

Thực hành: Tracking object trong video; Phân tích chuyển động đơn giản
	3

	6
	Buổi 6: Model Evaluation & Explainable AI
	Evaluation (accuracy, loss)

Error Analysis

Explainable AI

Thực hành: Phân tích lỗi mô hình; Visualize vùng model tập trung (Grad-CAM)
	3

	7
	Buổi 7: Vision Transformer
	Tổng quan Vision Transformer (ViT)

So sánh CNN vs Transformer

Thực hành: So sánh CNN và ViT; Visualize attention
	3

	8
	Buổi 8: Tín hiệu Điện tử - Viễn thông & Chuỗi thời gian với Deep Learning
	Từ ảnh 2D sang tín hiệu viễn thông như chuỗi dữ liệu theo thời gian (time-series)

Mô hình 1D-CNN/RNN cơ bản cho tín hiệu

Biểu diễn tín hiệu qua spectrogram/STFT để tái sử dụng các mô hình 2D đã học trước đó

Thực hành: Phân loại dạng tín hiệu cơ bản từ dữ liệu waveform và spectrogram
	3

	9
	Buổi 9: Nhận dạng điều chế và Cảm nhận phổ vô tuyến (Modulation Recognition & Spectrum Sensing)
	Tổng quan bài toán nhận dạng điều chế tín hiệu (AMC) bằng Deep Learning

Cảm nhận phổ (spectrum sensing) và phát hiện tín hiệu trong băng tần

Đặc thù dữ liệu RF: I/Q samples, SNR, nhiễu kênh truyền

Thực hành: Huấn luyện mô hình phân loại kiểu điều chế trên tập dữ liệu RF mẫu
	3

	10
	Buổi 10: Noise, Denoising & Khôi phục tín hiệu/kênh truyền
	Nhiễu trong dữ liệu ảnh và tín hiệu truyền dẫn (channel noise)

Denoising với Autoencoder

Inverse problem và khôi phục tín hiệu/kênh truyền

Thực hành: Denoise ảnh và tín hiệu; Khôi phục dữ liệu bị nhiễu
	3

	11
	Buổi 11: Object Detection cho hệ thống Camera & IoT
	Bài toán Object Detection: từ classification đến detection

Các kiến trúc detection phổ biến (tổng quan YOLO, SSD)

Ứng dụng trong hệ thống camera giám sát và thiết bị IoT

Thực hành: Triển khai mô hình detection cơ bản trên ảnh/video mẫu
	3

	12
	Buổi 12: Tối ưu hóa mô hình cho thiết bị biên (Model Compression & Optimization)
	Ràng buộc phần cứng: tài nguyên tính toán, bộ nhớ, năng lượng tiêu thụ, độ trễ

Các kỹ thuật nén mô hình: Pruning, Quantization, Knowledge Distillation

Lựa chọn kiến trúc nhẹ (lightweight) cho thiết bị nhúng

Thực hành: Quantize mô hình đã huấn luyện; So sánh kích thước và tốc độ suy luận trước/sau tối ưu
	3

	13
	Buổi 13: Triển khai Deep Learning trên thiết bị nhúng & IoT (Edge AI Deployment)
	Quy trình triển khai mô hình lên vi điều khiển, Raspberry Pi, SoC/FPGA

Các công cụ hỗ trợ triển khai (tổng quan TensorRT, TFLite, ONNX Runtime)

Đánh giá hiệu năng thực tế trên thiết bị biên

Thực hành: Triển khai và kiểm thử một mô hình đã huấn luyện trên thiết bị
	3

	14
	Buổi 14: Project cuối khóa
	SV thực hiện project cuối khóa với chủ đề tùy chọn, kết hợp kiến thức toàn khóa: Phân loại ảnh/tín hiệu, Nhận dạng điều chế/cảm nhận phổ, Motion tracking, Denoising, Triển khai mô hình trên thiết bị biên...
	3

	Tổng cộng
	42


 Thông tin đơn vị

PHỤ LỤC 2: MẪU BÁO GIÁ
	STT
	Nội dung khóa học
	Thời lượng (giờ)
	Đơn vị tính
	Số lượng lớp
	Đơn giá/lớp
	Thành tiền

	1
	Nâng cao năng lực ứng dụng học sâu (Deep Learning) và thị giác máy tính (Computer Vision) trong Điện tử - Viễn thông
	42
	Gói
	1 

(Tối đa 60 học viên/lớp)
	
	

	Tổng cộng (Đã bao gồm thuế, phí và lệ phí (nếu có))


1. Chi phí trên bao gồm:

· Chi phí thiết kế, biên soạn, thẩm định, bản quyền tài liệu

· Chi phí thù lao giảng dạy của giảng viên

· Chi phí cấp chứng nhận hoàn thành khóa học cho học viên

· Mạch phát triển Wifi Bluetooth ESP32-S3-DevKitC N8R2 cho mỗi sinh viên

2. Điều khoản thương mại:

	· Thời hạn hiệu lực của báo giá :      ngày kể từ ngày báo giá

	· Thời gian thực hiện hợp đồng : Trong vòng      ngày kể từ ngày ký hợp đồng

	· Điều khoản thanh toán : 




2

